Laboratorio de redes y sistemas
operativos - Trabajo Final

Objetivo del trabajo practico:

Vamos a mostrar como se puede monitorizar y observar un servicio.
Para esto vamos utilizar Grafana, Prometheus.

A fin de generar datos necesarios para simular el flujo que
requiere Prometheus y Grafana vamos a utilizar un servidor de
Minecraft y un gestor de inventario.
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Prometheus

JQué es?

Prometheus es un sistema de monitoreo y recoleccion de métricas de cddigo abierto. Su funcion
es obtener informacion periddica del estado de aplicaciones, servicios y servidores, almacenando
como series temporales para su posterior analisis.

.Como funciona?

Prometheus consulta periddicamente los servicios configurados mediante solicitudes HTTP a un
endpoint de métricas (generalmente /metrics). Las métricas obtenidas se almacenan en una base
de datos propia y posteriormente pueden ser consultadas mediante el lenguaje PromQL o
visualizadas con herramientas como Grafana.

Aplicacion - > Endpoint e > Prometheus

(recolecta y almacena)

,Como se instala?
https://prometh 1 rometh latest/installation

Segun la documentacion oficial, se detalla inicamente y en orden recomendado las siguientes
formas de instalacion

e Binario precompilado.
e C(lonar el repositorio de git:

https://github.com/prometheus/prometheus.git
e Docker (es el inico método que esta detallado y elaborado en la documentacion)

.Como se utiliza?

Su funcionamiento se basa en un archivo de configuracion (prometheus.yml), donde se definen
los servicios que seran monitoreados y la frecuencia de recoleccion de métricas. Desde su interfaz
web es posible consultar métricas, verificar el estado de los objetivos monitoreados (targets) y
ejecutar consultas mediante PromQL.


https://prometheus.io/docs/prometheus/latest/installation/

Configuracion basica de Prometheus

La configuracion de Prometheus se realiza mediante el archivo prometheus.yml, escrito en
formato YAML. Este archivo define el comportamiento del servidor y los servicios desde los
cuales se recopilaran las métricas.

Su estructura basica estd compuesta por las siguientes secciones:

global: establece la configuracion general, como el intervalo de recoleccion de métricas
(scrape_interval).

scrape_configs: contiene la lista de servicios que Prometheus monitoreara.

job_name: asigna un nombre identificador a cada servicio o grupo de servicios.

static_configs: permite definir manualmente los equipos o aplicaciones que expondran métricas.

targets: especifica la direccion y el puerto de cada servicio monitoreado.

Un simple ejemplo:

global: # Configuracion global
scrape_interval: 15s
evaluation_interval: 15s
scrape_timeout: 10s

scrape_configs: # Configuracion de los servicios monitoreados
- job_name: "prometheus" # Monitoreo del propio Prometheus
static_configs:
- targets:
- localhost:9090
- job_name: "node-exporter" # Servidor Linux mediante Node Exporter

scrape_interval: 10s
static_configs:
- targets:
- 192.168.1.10:9100
- 192.168.1.11:9100

- job_name: "postgres" # Base de datos PostgreSQL
static_configs:
- targets:
- db01:9187



Grafana ;Qué es?

Grafana es una plataforma de visualizacion de datos de codigo abierto que permite representar
métricas mediante graficos, paneles e indicadores. No almacena informacion propia, sino que
consulta datos provenientes de distintas fuentes, como Prometheus.

,Como funciona?

Grafana se conecta a una o varias fuentes de datos (Data Sources), ejecuta consultas sobre ellas
y presenta los resultados en paneles interactivos agrupados en dashboards.

,Como se instala?

https://grafana.com/docs/grafana/latest/setup-grafana/installation/
Grafana puede instalarse mediante

1. paquetes del sistema.
2. utilizando un binario oficial.
3. através de contenedores Docker.

,Como se utiliza?

El primer paso consiste en agregar una fuente de datos (por ejemplo, Prometheus). Luego se
crean dashboards, compuestos por uno o mas paneles, donde se configuran las consultas y el
tipo de visualizacion deseado (graficos, tablas, indicadores, entre otros).

Configuracion basica de Grafana

La configuracion principal puede realizarse mediante el archivo grafana.ini, donde se definen los
parametros de funcionamiento del servidor.

Los apartados més importantes son:

[server]: configura la direccion IP y el puerto donde se ejecutara Grafana.

[security]: establece las credenciales del usuario administrador y opciones de seguridad.
[auth]: define los métodos de autenticacion disponibles.

[paths]: especifica las ubicaciones donde se almacenan datos, plugins y archivos de
configuracion.

e [log]: configura el nivel y el destino de los registros del sistema.

Ademas de la configuracion del servidor, Grafana permite administrar mediante su interfaz:

e Dashboards: conjuntos de paneles para visualizar métricas.
e Panels: elementos individuales que representan graficos, tablas o indicadores.
e Data Sources: conexiones a fuentes de datos como Prometheus.



(Qué problema resuelven Prometheus y Grafana?

Cuando los datos suelen generarse de forma continua y en grandes voliumenes, resulta poco
practico analizarlos manualmente mediante archivos de registro (logs) o comandos del sistema
operativo. Esto dificulta detectar problemas de rendimiento, identificar fallos o comprender el
comportamiento de una aplicacion a lo largo del tiempo.

Para resolver este problema se utilizan herramientas de monitoreo como
Prometheus y Grafana.

Aplicacion —>  Prometheus —> Base de datos temporal —> Grafana
(recolecta métricas) (visualiza)

Gracias a esta arquitectura es posible supervisar el estado de aplicaciones, servidores y servicios
en tiempo real, detectar anomalias, analizar tendencias historicas y construir paneles de
monitoreo que simplifican la administracion de sistemas.

(Por qué Docker?

Para este proyecto se utiliza Docker como plataforma de contenedores, ya que permite ejecutar
Prometheus y Grafana en entornos aislados sin necesidad de instalar cada aplicacion directamente
sobre el sistema operativo.

El uso de Docker ofrece las siguientes ventajas:

e Aislamiento: cada servicio se ejecuta dentro de su propio contenedor, evitando conflictos
entre dependencias.

e Reproducibilidad: cualquier usuario puede obtener el mismo entorno de trabajo
utilizando la misma configuracion.

e Facilidad de despliegue: la instalacion y puesta en marcha de los servicios se realiza
mediante unos pocos comandos.

e Portabilidad: los contenedores pueden ejecutarse en distintos equipos siempre que tengan
Docker instalado, independientemente de la configuracion particular del sistema



Instalacion de Docker

Actualizar la lista de paquetes del sistema: sudo apt update

Actualizar los paquetes instalados: sudo apt upgrade -y
Instalar Docker: sudo apt install docker.io -y
Verificar la instalacion: docker --version

Instalacion de Docker Compose

Instalar Docker Compose: sudo apt install docker-compose-v2 -y

Verificar la instalacion: docker compose version

,Qué es Docker Compose?

Docker Compose es una herramienta que permite definir y administrar varios contenedores
mediante un Unico archivo llamado docker-compose.yml.

Un ejemplo simplificado es el siguiente:
services:

prometheus:

grafana:

Cada entrada dentro de services representa un servicio, es decir, un contenedor que ejecutard una
aplicacion determinada.

Los elementos mas importantes de un servicio son:

e Puertos (ports): permiten acceder a la aplicacion desde el equipo anfitrion.
e Volumenes (volumes): almacenan datos o archivos de configuracion de forma persistente.
e Redes (networks): permiten la comunicacién entre los distintos contenedores.

Gracias a Docker Compose, todo el entorno puede iniciarse o detenerse mediante un inico
comando, simplificando la administracion de la aplicacion.



Estructura basica de un archivo docker-compose.yml

Docker Compose utiliza un archivo en formato YAML para describir los servicios que formaran
parte de la aplicacion.

services:
prometheus:
image: prom/prometheus
ports:
- "9090:9090"
volumes:
- ./prometheus.yml:/etc/prometheus/prometheus.yml
networks:
- monitoring

grafana:
image: grafana/grafana
ports:
- "3000:3000"
volumes:
- grafana-data:/var/lib/grafana
networks:
- monitoring

volumes:
grafana-data:

networks:
monitoring:

Los elementos principales son:

e services: define los contenedores que formaran parte de la aplicacion.

e image: indica la imagen de Docker que se utilizara para crear el contenedor.

e ports: publica un puerto del contenedor para que pueda accederse desde el equipo
anfitrion (host:contenedor).

e volumes: monta archivos o directorios, permitiendo conservar datos o proporcionar
archivos de configuracion.

e networks: conecta varios contenedores para que puedan comunicarse entre si.



Tutorial (Como replicar la presentacion)

1. Instalar docker y docker compose, como ya se explicd previamente.
2. ejecutar los siguientes comandos:
a. git clone https:/github.com/AFernandoDan/labo-tp-final.git

b. cd labo-tp-final
c. docker compose up -d

Al ejecutar esos comandos, se deberian disponibilizar los siguientes servicios

inventree: http://localhost:8080

prometheus: http://localhost:9090

grafana: http://localhost:3000 (no requiere login)

minecraft server: http://localhost:25565

(este es el puerto donde esta alojado el servidor de minecraft donde se

@ o o

conectan los jugadores)
h. minecraft métricas: http://localhost:9940
(métricas del servidor de minecraft en tiempo real)
1. minecraft métricas chunks: http://localhost:9941
(metricas especificas de los chunks con més carga del servidor)

Una vez todo levantado ya se estd monitorizando y guardando la informacion de los
servicios de minecraft y Inventree en Prometheus y se grafica en los dashboards
correspondientes en grafana.


https://github.com/AFernandoDan/labo-tp-final.git
http://localhost:8080/
http://localhost:9090/
http://localhost:3000/
http://localhost:25565/
http://localhost:9940/
http://localhost:9941/

Guia de repositorio : https://github.com/AFernandoDan/labo-tp-final.git

C..

—— docker-compose.yml

| (configuracién de los servicios docker necesarios)

—— configs

| —— grafana (configuracién grafana)

| | L— provisioning

| | —— dashboards (configuracién de los graficos a renderizar)

| | | L— inventree/inventree-dashboard. json

| | | L— minecraft-server-dashboard.json

| | L datasources/prometheus.yml (fuentes de datos para grafana)
| —— inventree (servicio de inventario con su configuracién)

| —— minecraft (servidor de minecraft con su configuracién)

| | —plugins (plugins del servidor de minecraft)

| | | —ChunkMonitor (plugin dedicado para monitoreo de chunks)

| | | L —PrometheusExporter (plugin basico de monitoreo del server)
| L——prometheus/prometheus.yml (configuracién de prometheus)

L scripts

L k6 (scripts de seeding para pruebas de carga en inventree)


https://github.com/AFernandoDan/labo-tp-final.git

